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. Die Erfindung bezieht sich auf ein Langslager fiir 
hohe Driicke mit mehreren koaxial hintereinander 
angeordneten, jeweOs niir einen Teil des Langs- 
druekes aufnehmendeh Walzlagern, deren einer 
Lagerring an der Welle angreift und deren anderer 
.Lagerring jeweils in einer niir ihm zugeordneten, in 
das Gehause eingesetzten Distanzbuchse axial gefuhrt 
und iiber ein nachgiebiges Dm ckausgleichs element 
axial abgestiitzt ist. 

Bei diesen bekannten Langslagern sind als nach- 
giebige Druckausgleichselemente plastisch deformier- 
bare Scheiben, z. B. aus Blei, Kupfer, . Zink, Alumi- 
nium pd. dgl. vorgesehen. Vor Inbetriebnahme eines 
Langslagfers ist es notwendig, dieses mit einer der 
mehrfachen Arbeitslast entsprechenden Last zu be- 
lasten, urn die Scheiben entsprechend zu deformie- 
ren. Dabei konnen jedoch in den Walzlagern leicht 
Schaden durch Einpressen der Walzkprper in die 
Walzbahnen entstehen. AuBerdem laBt sich inf olge 
der groBen Steilheit der Federkennlinien und der 
kaum moglichen Material- und Zustandsgleichheit 
der einzelnen Scheiben niemals eine groBe Genauig- 
keit in der Lastverteilung auf die einzelnen Walzlager 
erreichen. Aus dem gleichen Grund ist auch ein ein- 
faches Auswechseln einzelner Walzlager oder Lager- 
teile hicht moglich. 

. .Urn dies alles zu vermeiden, ist bei einem anderen 
bekannten Langslager dieser Gattung der Ausgleich 
der Last zwischen den einzelnen Walzlagern mittels 
hydraulischer, unter sich verbundener Druckaus- 
gleichselemente vorgenommen worden. Jedes Druck- 
ausgleichselement besteht mindestens aus einem Kol- 
ben mit Dichtung und einem Zylinder. Die Kolben, 
Dichtungen und Zylinder miissen ringformig ausge- 
bildet und mit groBer Genauigkeit hergestellt sein, 35 
urn ein Klemmen zu vermeiden, das die angestrebte 
Wirkung yerhinderh wiirde. Tritt nur in einem einzi- 
gen Teil der Lageranordnung ein Druckmittelverlust 
auf, so ist die ganze Lageranordnung gestort und 
Lagersch'aden lassen sich dann hicht vermeiden. 
AuBerdem sind der bauliche Aufwand und der Platz- 
bedarf sehr erheblich und die Herstellung teuer. 

Ahnhch liegen die Verhaltnisse bei weiteren be- 
kannten Langslagern, bei denen jeder Walzlager- 
aufienring in einer Btichse gelagert ist. Die Buchsen 45 
jedes Langslagers sind teleskopartig ineinander gela- 
gert und gefuhrt. Sie stiitzen sich mit ihren hinteren 
Stixnflachen auf einen gemeinsamen Gummiring oder 
auf hydraulische, unter sich verbundene Pruckele- 
mente, um eine gleichmaBige Lastverteilung auf die 50 
einzelnen Walzlager zu erzielen. Der flatzbedarf, ins- 
besondere der Durchmesser dieser Lager, ist jedoch 
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ganz erheblich, so daB sie fiir viele Faile nicht ver- 
wendbar sind. 

Demgegeniiber ist die Aufgabe der Erfindung dar- 
in zu sehen, ein Langslager fiir hohe Driicke gemaB 
der eingangs genannten Gattung zu schaffen, das bei 
geringem Platzbedarf und Herstellungs aufwand eine 
stets gleichmaBige Lastverteilung auf die einzelnen 
Walzlager gewahrleistet. 

Eine Losung dieser Aufgabe ist darin zu sehen, 
daB als nachgiebiges Druckausgleichselement in jeder 
Distanzbiichse ein Telle rfederpaket angeordnet ist, 
dessen dem Walzlager zugekehrtes Ende gegen eine 
in der Distanzbuchse axial verschiebbare Druck- 
biichse abgestiitzt ist, die einen in die Distanzbuchse 
eingeschraubten Vorspannring fiir das Federpaket 
durchgreift und mit ihrem freien Ende an dem in der 
Distanzbuchse gefuhrten Lagerring angreift. 

Durch diese MaBnahmen wird jedoch nicht nur 
eine Losung der Erfindungs aufgabe erzielt. Dariiber 
hinaus wird durch die 'erfindungs gemaBe Aiisbil- 
dung der Vorteil ermoglicht, daB die einzelnen 
Druckausgleichselemente als in sich geschlossene 
Einheit in das Gehause eingesetzt und vor dem Ein- 
bau auf die erforderlichen Werte eingestellt werden 
konnen. Die Montage wird dadurch erheblich ver- 
einfacht. Durch die Verwendung von in ihrer Vor- 
spannung einstellbaren Tellerfedern wird eine be- 
sonders genaue und gleichmaBige Lastverteilung er- . 
zielt. ■ 

In der Zeichnuhg ist ein Ausfuhrungsbeispiel. des 
Erfindungsgegenstandes schematisch dargestellt. Dje 
Abbildung zeigt einen Langsmittelschnitt durch ein 
Langslager mit mehreren hintereinander angeordne- 
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ten Teillagern und verkiirzten Distanzbiichsen sowie 
an diese anschlieBenden Zwischenringen. 

Das Langslager gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel 
dient z. B. zum Lagern der Schneckenwelle 1 einer 
Schneckenpresse, etwa einer Mehrfachschnecken- 
presse. Um die hohen Axialdriicke aufzunehmen, 
sind bei dem Langslager jeder Welle 1 mehrere 
gleichartig ausgebildete Teillager 2 ' hintereinander 
vorgesehen, deren jedes im wesentlichen aus einem 
Walzlager 3 und einem ein elastisch nachgiebiges 
Zwischenglied bildenden Telle rfederpaket 4 besteht, 
die jeweils in einer die Welle 1 mit groBerem radia- 
lem Spiel umschlieBenden Distanzbiichse 5 in axialer 
Richtung gleitbar angeordnet sind. Jede Distanz- 
biichse 5 ist ein Hohlzylinder und erstreckt sich iiber 
einen Teil der Lange des Teillagers 2, etwa so weit, 
daB sie bei unbelasteter Welle 1 noch den einen 
Lagerring 6 des Walzlagers 3 aufnimmt. Die Diffe- 
renz zwischen der Lange des Teillagers 2 und der der 
Distanzbiichse 5 wird durch einen hohlzylindrischen 
Zwischenring 8 ausgefiillt, der den gleichen AuBen- 
durchmesser wie die Distanzbiichse 5 und einen 
etwas groBeren Innendurchmesser als def AuBen- 
durchmesser des zugeordneten Lagerringes 7 des 
Walzlagers 3 aufweist. An ihrem, dem Walzlager 3 
abgewandten Ende weist jede Distanzbiichse 5 einen 
Innenbund 9 auf, dessen Innendurchmesser groBer 
ausgefiihrt ist als der AuBendurchmesser der Welle 1. 
Gegen die dem Walzlager 3 zugekehrte innere Stirn- 
flache dieses Innenbundes 9 ist das Tellerfederpa- 
ket 4 mit einer seiner Stirnseiten abgestiitzt, wahrend 
die andere Stirnseite mittelbar an dem dem Innen- 
bund 9 zugekehrten Lagerring 6 des Walzlagers 3 an- 
liegt 

Als Walzlager 3 ist ein einreihiges Axialkugellager 
vorgesehen, dessen dem Innenbund 9 abliegender 
Lagerring 7 mit der Welle 1 undrehbar verbunden 
und in axialer Richtung gegen ein Ubertragungsele- 
ment abgestiitzt ist. Bei dem den Schneckengangen 
10 der Welle 1 zunachstliegenden Teillager 2 dient 
die ringformige Stirnflache 11 der an dieser Stelle auf 
kleineren Durchmesser abgesetzten Welle 1 als XJber- 
tragungselement, wahrend bei den iibrigen Teil- 
lagern 2 Druckringe 12 vorgesehen sind, die mittels 
in Ringnuten der Welle 1 angeordneter Sprengringe 

13 mit der Welle 1 verbunden. sind. Der andere 
Lagerring 6 des Walzlagers 3 fiihrt gegeniiber der 
Distanzbiichse 5 keine Drehbewegung aus, ist in die- 
ser jedoch axial gleitbar angeordnet. 

Zwischen dem Walzlager 3 und dem Tellerfeder- 
paket 4 ist eine koaxiale Druckbuchse 14 vorgesehen, 
deren Innenmantel die Welle 1 mit Spiel umgibt Die 
Druckbuchse 14 ist -an ihrem dem Tellerfederpaket 4 
zugewandten Ende mit einem Ringbund 15. versehen, 
der sich im unbelasteten Zustand mit seiner dem In- 
nenbund 9 der Distanzbiichse 5 abliegenden ringfor- 
migen Stirnflache an der zuliegenden Stirnflache eines 
als Vorspannring dienenden Gewinderinges 16 ab- 
stiitzt. Der Gewindering 16 umgibt die Druckbuchse 

14 mit Spiel, so daB die gleichgerichtete Stirnflache 
der Druckbuchse 14 am feststehenden Lagerring 6 
des Walzlagers 3 anliegt. Der an seinem AuBenman- 
tel ein Gewinde aufweisende Gewindering 16 ist in 
die Distanzbiichse 5 eingeschraubt, die dazu zwi- 
schen den das Tellerfederpaket 4 und den Lagerring 6 
des Walzlagers 3 aufnehmenden Bereichen mit einem 
Innengewinde versehen ist. Die axiale Lange des Ge- 
winderinges 16 ist dabei kleiner als die Lange der 



Druckbuchse 14 zwischen dem Ringbund 15 und der 
am feststehenden Lagerring 6 des Walzlagers 3 anlie- 
genden Stirnflache. 

Um der die Voraussetzung fur ein gleichmaBige 
5 Belastung aller TeiUager2 bildenden Angleichung 
der Lange jedes Teillagers 2 an den jeweiligen Ab- 
stand der zugeordneten Obertragungselemente ge- 
recht zu werden, gehiigt eine Bearbeitung einer Stirn- 
flache jedes Zwischenringes 8, beispielsweise durch 
io Schleifen, wahrend zum Einstellen gleicher Vorspan- 
nung aller Tellerfederpakete 4 ein Verdrehen des je- 
* weiligen Gewinderinges 16 ausreichend ist. Bei Be- 
ach tung dieser leicht zu erfiiHenden Voraussetzungen 
ist bei den erfindungsgemaB ausgebildeten Langs- 
15 lagern die Gewahr fiir eine maximale Lebensdauer 
sowohl der Walzlager 3 als auch der Tellerfederpa- 
kete 4 gegeben. Dei* Einbau der einzelnen Teillager 2 
ist auBerdem wesentlich erleichtert, da jeweils die 
Distanzbiichse 5 mit Tellerfederpaket 4, die Druck- 
20 biichse 14' und der Gewindering 16 ein einbaufertiges 
Bauelement bilden, zumal der Gewindering 16 ein 
Herausf alien der mit dem Ringbund 15 versehenen 
Druckbuchse 14 verhindert. 

Die in axialer Richtung nachgiebige Lagerung der 
25 Welle 1 bietet z. B. bei Verwendung in Schnecken- 
pressen den Vorteil, daB die Schnecken bei Anstei- 
gen des Axialdruckes iiber einen vorbestimmten, 
noch als zulassig erachteten Hochstwert ausweichen, 
wodurch eine weitere Drucksteigerung und die da- 
30 durch hervbrgerufene Zersetzung des Materials, aber 
auch.Beschadigungen der Schnecke oder des Lagers 
vermieden werden. 

Es ist auch ohne weiteres moglich, auf die Druck- 
ringe 12 zu verzichten, und die Welle 1 jeweils im 
35 Durchmesser abzusetzen, um die so gebildeten ring- 
formigen Stirnflachen 11 zum Ubertragen der Axial- 
kraft heranzuziehen. Allerdings ist es bei dieser Aus- 
bildung erforderlich, Walzlager 3 verschiedener Ab- 
messungen zu verwenden, um dem abgestuften Wel- 
40 lendurchmesser Rechnung zu tragen. Omgekehrt 
kann naturlich auch auf eine Abstufung der Welle 1 
vollkommen verzichtet werden, wenn samtliche 
Obertragungselemente als Druckringe 12 ausgebildet 
werden. Schliefilich kann an Stelle des Gewinderin- 
45 ges 16 bei genauer Fertigung des Tellerfederpake- 
tes4 und der Distanzbiichse 5 auch ein einfacher in 
eine Ringnut der Distanzbiichse 5 eingelegter Spreng- 
ring vorgesehen werden. Auch ist ein Vertauschen 
von Gewindering 16 und Innenbund 9 ohne weiteres 
50 moglich. 

Patentanspriiche: 

1. Langslager fur hohe Driicke mit mehreren 
koaxial hintereinander angeordneten, jeweils nur 
einen Teil des Lahgsdruckes aufnehmenden Walz- 
lagern, deren einer Lagerring an der . Welle an- " 
greift und deren anderer Lagerring jeweils in 
einer nur ihm zugeordneten, in das Gehause ein- 
gesetzten Distanzbiichse axial gefuhrt und iiber 
ein nachgiebiges Druckausgleichs element axial 
abgestiitzt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB als nachgiebiges Druckausgleichselement in 
jeder Distanzbiichse (5) ein Tellerfederpaket (4) 
angeordnet ist, dessen dem Walzlager (3) zuge- 
kehrtes Ende gegen eine in der Distanzbiichse 
* axial verschiebbare Druckbuchse (14) abgestiitzt 
ist, die einen in die Distanzbiichse eingeschraub- ■ 
ten Vorspannring (Gewindering 16) fiir das Feder- 
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paket. durchgreift und mit ihrem freien Ende an 
dem in der Distanzbiichse gefiihrteri Lagerring (6) 
angreift. 

2. Langslager nach Anspruchl, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeweils zwischen zwei Distanz- 
biichsen (5) ein Zwischenring (8) angeordnet ist. 

3. Langslager nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Welle (1) mit 
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Spiel umgebende Druckbuchse (14) in der Di- 
stanzbiichse (5) gegen Herausfallen gesichert ist ? 
z.B. mittels eines Ringbundes (15).. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschrift Nr. 719588; 
britische Patentschriften Nr. 623 275, 601 547; 
USA.-Patentschrift Nr. 1 510 814. 
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